ERM - POL 2015 (série 3, question 3) - Benoit Baudelet

On donne [, = / In" z dz (n € Np).
1
(1) Calculer I5.

(2) Démontrer que I,,41 + (n+ 1)1, = e.

(1) Rappelons, avant toutes choses que / Inx der =x ( Inx— 1) + K. Pour calculer I, utilisons

également une intégration par parties :

On a ainsi :

I, = /ln2xdx
1

= :z:anx] —2/ Inz dx
1 1

= :l:ln2x—2:c(lnx— 1)]
1

= (e-lne—2e(lne—1)) — (1’1 -2-1(Inl1-1))

= |le—2

(2) Pour déterminer la relation entre I,, 1 et I,,, utilisons également une intégration par parties.

Ainsi,

On a alors

I, = / In" z dr
1 . .
= gzln"™! x} —(n+ 1)/ In"x dx
1 1

= e—(n+1)/ In"x dx
1

On a donc bien la relation | I,11 + (n+ 1)L, = e|.




