ERM - POL 2007 (série 3, question 2) - Benoit Baudelet

2 3
Calculer / 3 dx.
1 o411

Remarque : In2~ 0,7, In3~ 1,1 et V31 ~ 5,4.

dz. Puisque z° + 1 = (z + 1)(2? — z 4+ 1), décomposons

Calcul calabl t
alculons préalablemen /x3+1

e en fractions partielles :

23

3 3 A N Br+C  (A+B)a*+(-A+B+C)z+ (A+0)
41 (r+1)@2—2+1) 241 22—2+1 (x+1)(z2 =2z —1)
Ainsi :

—A+B+C=0 < B=-1
A+C=3 C=2

/ 3 dr _/ 1 N —x+2 de
2%+ 1 B r+1 22—x+1
1 —tr—-1)+32
:/ + 3 ) ¥3 dx
x+1 22 —x+1
1 —12z-1) 3
= d 2 _’d —2 __d
/m+1 x+/x2—a7—|—1 x+/ZE2—ZE+1 .

= Il+12+13

Les deux premieres primitives se calculent aisément :

1
011:/ de=In|z+ 1]+ k
r+1

—12x 1) 1 (2> —z+1) 1
[ = 2 77 = — = - @@ 7 :__1 2 _ 1 /
. /:L‘2—x+1 da 2/ 2 —x+1 da 2n(:c T+1)+k

Pour calculer I3, remarquons que z> — 2z +1 = (z — £)* 4+ 2. Ainsi :

3 1
5 3 dz 3 2 T — 3 2z — 1
L= —2 de=- | — _dor=—=—"arct 2 4+ k" = v/3arct
’ /$2—x+1 ! 2/(96—1 R R " V3arctan V3

2

+k//

Finalement

r—1

V3

+ K

3 1 2
I:/ dr=1In|z+1] — = In(z® — z 4+ 1) + V3 arctan
341 2



Revenant a l'intégrale définie, on a

* 3 21 —17°
dr = Inlz+1]—iIn(z? — z+ 1) + V3arctan ]
| =5 fr41] — 3 )+ Varctan 2]

3
= (ln?)— %ln3+\/§arctan\/§) — (ln2— %lnl#—\/garctang)

m m
= %ln3—1n2—|—\/§(§—6>
T3

1 1 _ _ |3
L 11-0,7+5:54=0,55-0,740,9= %]
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