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Déterminer toutes les asymptotes de f : R → R : x 7→
√
x2 − 2x+ 5− |x|.

Cette fonction peut aussi se réécrire sans la valeur absolue :

f : R → R : x 7→
√
x2 − 2x+ 5− |x| =











√
x2 − 2x+ 5− x si x > 0

√
x2 − 2x+ 5 + x si x < 0

(1) Puisque domf = R, il n’y a pas d’asymptote verticale.

(2) • Si x > 0, on

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

√
x2 − 2x+ 5− x

= [∞−∞]

= lim
x→+∞

(√
x2 − 2x+ 5− x

) (√
x2 − 2x+ 5 + x

)

√
x2 − 2x+ 5 + x

= lim
x→+∞

−2x

2x

= −1

On a donc une asymptote horizontale à droite d’équation AHd ≡ y = −1 .

• Si x < 0, on a de manière analogue, lim
x→−∞

(√
x2 − 2x+ 5 + x

)

= 1, et donc une asymp-

tote horizontale à gauche d’équation AHg ≡ y = 1 .

(3) Il n’y a pas d’asymptotes obliques, puisqu’il y a des asymptotes horizontales.


