ULG - Juillet 1985 Robert Moulan Trigonomeétrie

Soient deux triangles ABC et A’B'C’ tels que
a+a’ = 180° et g=p

Démontrer que aa’ = bb' + ¢’ avec les notations habituelles.

De la relation aux sinus dans les deux triangles

/
a b C:2R ot a_bZCZQR,

sinaw  sinf  sinvy

on peut réécrire la these de I’'énoncé sous la forme

4RR' sinasina’ = 4RR'sin Bsin 3’ + 4RR' sinysiny/
ou encore

sin asin o’ = sin Bsin 3’ + sin vy sin v/ (1)

De plus, grace aux hypotheses initiales, on sait que
e o+ o =180° donc sina = sin o’ ;
e sinff =sinf car = [';
e v =180° — (04—1—6) ety =180°—ao/ — ' =a—f

La relation (1) peut se réécrire

sin asin o = sin Bsin #' + sinysiny’ <= sin® a = sin® § + sin (a + ) sin (a — 3)

ou encore
sinfa —sin? 8 = sin (a + ﬁ) sin (a — ﬁ)
= %cos2ﬁ—%cos2oz
= 1(2cos’B—1) — L(2cos’a — 1)
= cos’ 3 — cos® a
et donc

sin? a — sin? B = cos? f — cos® a <= sin® o + cos® a = sin’ B + cos® 3

ce qui est vrai.



