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Chapitre 7 : Rayonnements : diagnostic et thérapie. 

Les énoncés sont extraits de  

Physique médicale - 2016-2017 P. Louette, M. Dontaine, M. da Silva Pires, M. Lobet 
Travaux dirigés. Université de Namur. 
 

Rappels 

 
La loi de Beer-Lambert : Soit un rayonnement électromagnétique de longueur d'onde λ (par 

exemple lumière), traversant un milieu transparent. L'intensité de ce rayonnement subit une 

diminution exponentielle en fonction de la distance parcourue et de la densité des espèces 

absorbantes dans ce milieu 
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La couche de demi-atténuation (CDA) est la distance nécessaire pour que l’intensité diminue 

d’un facteur 2. 
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On a alors : 
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Solution 
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2) On peut condidérer que le rayonnement parcourt successivement 3 cm dans le tissu sain et 

1 cm dans la tumeur. Soit '  l'in
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Rappels 

 

Dose absorbée Da : énergie absorbée par unité de masse :  

 L’unité de mesure est le Gray (1J/kg) 

La dose équivalente H tient compte de nature du rayonnement. 

 On définit le facteur de pondération radiologique WR  

 (Photons X ou γ = 1, β = 1, α = 20) 

.a RH D W  

La dose efficace E tient compte de la sensibilité des tissus affectés.  

 On définit alors le facteur de pondération cellulaire Wt 

. .a R tE D W W  

 L’unité est le Sievert Sv 
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Solution 
 

1 1 0.1 20 3 Gy . 3 0.12 0.36 Sv

Réponse 3 et5

a R tH D W E H W
 

         

 

 

 

 
 

Solution 
 

Dose efficace : . . 2 1 0.02  0.04 40 mSv

20
Energie : . 2 0.040 40 mJ

1000

Réponses : 1 et 4
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Rappels 

 
Si un échantillon contient N0

 noyaux radioactifs à t = 0, le nombre de noyaux restant à l’instant t est 

donné par : 

0. tN N e  

où λ est la constante de désintégration. 

La période ou demi-vie T est le temps nécessaire pour que le nombre de noyaux ou le taux de 

désintégration chute à 50% de sa valeur initiale et on a : 

 ln 2
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On a alors aussi  
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L’activité A est défini comme le nombre de désintégrations par seconde :  
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Solution 
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Période en seconde

2.4 0.012
Masse de  dans 200 ml : 5.76 10  g
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Nombre d'atomes de :
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Solution 
 

1) 131 131

53 54I Xe     

2)  L’iode radioactif et la thyroïde 

 

 
 

Pourquoi prendre des comprimés d’iode ? 
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