ERM - POL 1999 (série 3, question 5) - Benoit Baudelet TI'igOIIOITIétI'ie

Soit D le milieu du c6té [AC] du triangle ABC' et soit o = ABD. Démontrer que si
5 ~ A
tan B = 2sin A, alors @ = 5

Hypothese : ABC' est un triangle, D est le milieu de [AC] et
a= ABD.
tan B = 2sin A donc sin B = 2sin A cos B (1).

These : @ = —
2

A D C
b

Appelons m la longueur de la médiane [BD]. On a immédiatement BDA = 180 — a — g,
C=180—A—Bet BDC = A +a.

e Dans le triangle BDC', la relation des sinus fournit

|BC|  |BD|  |DC| — |\BC| m e
sin@_sina_sm@ sin <E+a> _sin<21\+§) _Sin<§—a>
a m b
= sin (A\—i— a) - sin <121\—|— §) - 2 sin (E—a) 2

e Dans le triangle ABC la relation des sinus fournit

a b c
sinA  sinB qin (24_ E)

e Dans le triangle ABD, la relation des sinus fournit

m b c
= = — (4)
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Partons des relations (2) : —

sin (2 + a) sin (2 + §>




m
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sin A\—l-oz

sin( +a> sin(A\—i—E)
m-sin(ﬁ—i—a) = a-sin<ﬁ+§>
m-sin(ﬁ—i—a) = a~<sinﬁcos§+sin§cosjl\>
. in B PN
m-sin<A+a> @ a-<SH; +SinBcosA>
. in B o
m sin(A—i—oz) = as12n ~<1+2008A)
. A in A R
m-sin<A+a> @ b812n -<1+2(:OSA>
- I si R
m-sin<A+a> @ W-O%—ZCOSA)
m-sin(g—l—a) = msina-(l—i—QcosA\)

= sino- (1—1—20052)

En développant cette derniere expression, il vient

sinAcosa +sinacosA = sina+ 2sinacos A
sinAcosa —sinacos A = sina
sin (A — a) = sina

~

On en déduit que @ = A —a (cest-d-dire A = 2a) ou que v = m— (A —a) ce qui est impossible.
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On en conclut que =l




